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2. CONDIGOES GERAIS

Sem prejuizo dos elementos neste documento apresentados devera se fazer cumprir todas as disposicdes legais apresentadas em
Decreto-Lei n.° 301/2007 de 23 de Agosto, bem como todas as normas vigentes.

21  CONDIGOES COMUNS A TODOS OS MATERIAIS

Os materiais e elementos a utilizar na obra dever&o satisfazer as condi¢des referidas no presente Caderno de Encargos (C.E.).

Os materiais e elementos de cada lote s6 poderéo ser aplicados na obra depois de efetuada a sua recegao pela Fiscalizagdo. A
recegdo sera feita com base na verificagdo de que satisfazem as caracteristicas especificadas neste C.E. Consideram-se fazendo
parte do C.E. os documentos a ele anexados durante as fases de concurso e execugao da obra.

O empreiteiro devera garantir a existéncia, em deposito, das quantidades de materiais e elementos necessarios a laborag&o normal
dos trabalhos. Sera normal a existéncia em depdsito de materiais que garantam um minimo de 15 dias de laborag&o.

Quando da rececéo de cada lote, devera ser elaborado pelo Empreiteiro um boletim de rececéo onde dever&o constar:
e Identificacdo da obra;

Designagéo do material ou do elemento;

Numero do Lote;

Data de entrada na obra;

Decis&o de recegao e visto da Fiscalizag&o.

Ao boletim de recec¢do deverdo ser anexos 0s seguintes documentos:
e  (Certificado de origem;
e Guia de remessa;
e Boletins de ensaio.

O boletim de rececéo e documentos anexos deverao ser integrados no livro de registo de obra.

O empreiteiro podera propor a substituicio de qualquer especificagdo de materiais, desde que a solidez, estabilidade, aspeto,
durac&o e conservag&o da obra ndo sejam prejudicados. A proposta devera ser feita por escrito, devidamente fundamentada, e
indicando pormenorizadamente as caracteristicas de qualidade a que o material ir4 satisfazer. Compete a Fiscaliza¢&o aprovar ou
rejeitar a proposta de substituicdo, a qual podera ser condicionada a alteragéo das condi¢des administrativas, nomeadamente
prazos e custos. A aprovagao de uma alteragéo de especificagdo para um determinado material ndo isentara nenhum lote de ser
submetido a recegéo prevista, nem isentara o Empreiteiro da responsabilidade sobre o seu comportamento.

Os materiais ou elementos sujeitos a homologag&o obrigatdria ou classificagdo obrigatoria sé poderdo ser aceites se
acompanhados do respetivo Documento de Homologacéo ou Classificagéo, passado por um laboratério oficial. A homologagao ou
classificagdo nao isentara os materiais de serem submetidos aos ensaios previstos neste C.E.

0 armazenamento devera ser feito em armazéns fechados, por sistemas que ofere¢am seguranga e protecdo contra as
intempéries e a humidade do solo. A Fiscalizagdo decidird quais os materiais que, pelas suas caracteristicas ou dimensoes,
poderdo ser armazenados em depositos ao ar livre.

Os materiais deverdo ser armazenados por lotes separados e identificados, devidamente arrumados de modo a permitirem a
circulagao e acesso. A Fiscalizagdo podera autorizar a ndo separagao por lotes, desde que a origem € o tipo de materiais sejam os
mesmos. Quando as condigdes especiais forem omissas, a divisdo em lotes sera feita por origens, tipos e datas de entrada na obra.
Os ensaios a realizar sdo os previstos no presente C.E., relativos a cada material ou elemento. Serdo sempre realizados 0s ensaios
indicados como obrigatorios neste C.E., bem como o0s outros ensaios previstos e que a Fiscalizagdo entender necessérios. Os
encargos respetivos séo da conta do Empreiteiro.

A colheita de amostras, sua preparagéo e embalagem serdo efetuadas na presenga da Fiscalizagdo e do Empreiteiro.
Os ensaios seréo realizados num laboratério oficial, ou noutro laboratério de reconhecida competéncia desde que autorizado pela

Fiscalizago.
Se os resultados dos ensaios néo satisfizerem, sera rejeitado o respetivo lote.
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2.2 Materiais ndo especificados

Todos os materiais ndo especificados e que tenham emprego na obra deverdo satisfazer as Condigdes Técnicas deste Caderno de
Encargos. Em particular, deverdo satisfazer os regulamentos que Ihe dizem respeito -Normas Portuguesas, Documentos de
Homologagéo e de Classificagdo, bem como as normas de boa construgdo. Em qualquer dos casos, serdo submetidos a aprovacéo
da Fiscalizagdo, que podera determinar a realizagdo de ensaios especiais para comprovagdo das suas caracteristicas.

2.3  Trabalhos ndo especificados

Os trabalhos nao especificados neste Caderno de Encargos que forem necessarios para o cumprimento da presente empreitada
serdo executados com perfeicdo e solidez, tendo em vista os Regulamentos, normas e demais legislagdo em vigor, as indicagdes
do projeto e as instrugdes da Fiscalizagéo.

Quando néo seja completamente definida a forma da sua inclus&o no mapa referido no Art.°. 186° do Decreto-Lei n° 235/86 de 18
de Agosto, as edigdes consequentes serdo feitas de comum acordo entre a Fiscalizagdo e o Empreiteiro, seguindo-se as normas
habituais e consagradas em medigdes.

3 TRABALHOS PREPARATORIOS E ESCAVAQOES
3.1 Escavagao

As escavagdes serdo executadas de acordo com as pegas desenhadas do projeto ou até onde a Fiscalizagéo o indicar, apos
exame da escavagao, por processos que o Empreiteiro devera submeter a aprovagéo da Fiscalizagéo.

As escavagdes serdo devidamente entivadas e, caso necessario ao abrigo de ensecadeiras igualmente entivadas. As entivacdes
deveré&o garantir a completa seguranca do pessoal contra os desmoronamentos, e deverdo ainda assegurar a correta execugédo das
operagdes de betonagem, procedendo-se para isso aos escoamentos e drenagens que forem necessarios.

As operagdes de bombagem de agua, caso sejam necessarias, serdo conduzidas com cuidado para que ndo seja modificado o
arranjo intergranular das formagdes do substrato e, efetuadas durante as betonagens, com cuidado ainda mais rigoroso para ndo
haver arrastamento da leitada do betéo.

De acordo com as caracteristicas e a natureza dos terrenos de fundagao, a Fiscalizagao podera definir, apds ouvir o projetista,
alteragdes ao tipo ou dimensdes das fundagdes, ndo tendo direito 0 Empreiteiro qualquer indemnizagéo por tal facto para além da
que resulta da alteragéo dos valores das quantidades de trabalho.

Os produtos das escavagdes seréo removidos para local de vazadouro fora dos limites do terreno da obra. A Fiscalizagéo podera
fixar um local de depdsito dentro do terreno. Neste caso, os produtos serdo devidamente regularizados e compactados, segundo as
regras.

Para efeito de determinacdo do trabalho realizado em escavagdes, estas serdo avaliadas por medi¢do geométrica do volume
escavado sobre perfis tedricos de escavagéo e de acordo com as dimensdes de projeto ou das alteragdes determinadas pela
Fiscalizag&o, ndo sendo consideradas, seja qual for o regime de empreitada, quaisquer percentagens para atender a escavagao
extra para colocagdo de cofragens ou para empolamento.

Os precos unitarios incluirdo todos os condicionamentos de execugéo e as operagdes inerentes, tais como limpeza, escavagao,
regularizagdo do fundo dos caboucos, transporte e depésito a qualquer distancia, inclusive dos volumes de sobreperfis e
desmoronamentos, a entivagdo necessaria, bombagem de agua, desobstrucio de acessos e reparacdo de estragos. Devera ficar
bem claro que o Empreiteiro se inteirou no local de todas as particularidades do trabalho e que nenhum direito a indemnizagéo Ihe
assiste no caso das condigdes de execugao se revelarem diferentes daquelas que inicialmente previra.

4 RESPALDOE COMPACTAQAO DE TERRAS
41 Reposigao de produtos escavados em fundagoes

Uma vez betonadas as fundagdes, e executados os elementos em elevagao até uma altura suficiente, os volumes de escavagéo
néo preenchidos com betdo seréo aterrados.
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As terras de aterro deveréo ser expurgadas de pedras com dimensdes superiores a 10 cm e de matérias organicas. Os aterros
serdo bem compactados a uma densidade seca igual a 90 % do Proctor normal. A espessura méxima das camadas elementares de
aterro ndo devera exceder 20 cm, depois de compactadas.

ﬁ} i

Salvo outra indicagdo de Projeto ou das Condigdes Técnicas Especiais, os aterros a realizarem-se no tardoz de muros de suporte
serao executados de encontro a uma parede de brita drenante, com 40 cm de espessura, que acompanhara, a toda a altura, a
parede do muro de suporte.

Para efeito de determinagéo do trabalho realizado em aterros das escavagdes, estes serdo considerados como o volume resultante
do volume das escavagdes deduzido do volume de betdo das fundagdes e dos trechos dos elementos em elevagao que fiquem
enterrados.

5 BETOES
5.1 Notas introdutorias

A obra tem como tempo de vida util o minimo de 50 anos, para o efeito foram aplicadas no projeto as especificagdes do LNEC
E464. De igual forma todas as notas da mesma especificagdo devera ser contemplada durante a execugao de forma a cumprir o
tempo de vida util pretendido.

No que concerne ao nivel de cuidado a ter durante a execugao seréo contempladas todas as disposi¢des previstas na ENV 13670-
1, tal como no Decreto-Lei n.° 301/2007 de 23 de Agosto. Para o efeito a edificagdo enquadra-se numa classe de inspegéo 2, ao
qual a Fiscalizagdo e o Empreiteiro terdo de agir em conformidade.

5.2  Ligante Hidraulico - Cimento

De acordo com a secgdo 5 da EN 206-1 o ligante hidraulico componente dos betdes deve satisfazer as normas nacionais ou
regulamentagdes em vigor no local de aplicagao do betéo, ver EN 197.

O cimento deve ser nacional, de fabrico recente e acondicionado de forma a ser bem protegido contra a humidade.

Quando o fornecimento for efetuado a granel, devera ser feita prova do nome comercial do fabricante, da marca e da data de
fabrico. Os recipientes utilizados no transporte deverao oferecer garantias de conservagao e inviolabilidade. O armazenamento sera
feito em silos equipados com termdmetros, garantindo estanquicidade a humidade e assegurando o perfeito escoamento do
cimento.

Quando o fornecimento for efetuado em sacos, ndo sera permitido o0 seu armazenamento a céu aberto, devendo ser guardado com
todos os cuidados indicados na EN206-1 e no art.®. 20° do Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos, em armazém coberto e
fechado.

O armazenamento do cimento néo deverd ultrapassar, em regra, 30 dias.

O cimento seré rejeitado quando se apresentar, no ato de aplicagdo, endurecido, com granulos ou quando forem desfavoraveis os
ensaios de rececéo previstos no presente Caderno de Encargos. Também sera rejeitado quando ndo forem respeitadas as regras
de transporte e armazenamento, ou quando contido em sacos com indicios de violagao.

O cimento para uma mesma qualidade de betao e para um mesmo elemento de obra deve ser obrigatoriamente da mesma
proveniéncia. Esta devera ser comprovada, em qualquer dos casos, por certificado de origem.

Sempre que a natureza das aguas encontradas no terreno, ou outros condicionalismos, o justifique, a Fiscalizagdo e o Projetista
definirdo a aplicagdo de cimentos especiais.

5.3 Inertes (Areias, Britas e Pedras)

Os inertes para betdes de ligantes hidraulicos devem satisfazer as prescri¢des do ponto 5.2.3 da EN206-1, especificacéo E 464 e
EN 12620. Em falta deste, deverao satisfazer as exigéncias das recomendagdes R. 73.21 e R. 73.23 do "Comité Euro-Internacional
do Betdo (C.E.B.)".

Sempre que a Fiscalizag&o o entenda, deveréo ser realizados estudos e ensaios aos inertes previstos no citado Regulamento, que
comprovem a resisténcia mecanica, forma e composigao quimica adequada para o fabrico do betdo, bem como a inexisténcia, em
quantidades prejudiciais, de particulas de argila ou outro revestimento que os isole do ligante, particulas moles, fridveis ou
demasiadamente finas, matéria organica e outras impurezas. Estes ensaios serdo feitos segundo especificagdes do LNEC e serdo
de conta do Empreiteiro. Os inertes que sejam rejeitados deverdo ser retirados com a maior brevidade da area do estaleiro.
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O empreiteiro apresentara a aprovagao da Fiscalizagéo o plano de obtengao de inertes, respetivas lavagens e selegéo,
proveniéncia, transporte e armazenamento, a fim de se verificar a garantia da sua produgao e fornecimento com as caracteristicas
convenientes e constantes, nas quantidades dimensdes exigidas.

ﬁ} i

A areia para betdo sera siliciosa, de graos duros, compactos e de superficie aspera, de cor branca no caso de aplicagdo em betdes
brancos; deve comportar graos grossos (de 5 a 2 mm), médios de (2 a 0,5 mm) e finos (abaixo de 0,5 mm) de modo a apresentar
compacidades e densidades aparentes maximas. As areias ndo conterdo de modo algum matérias organicas, sulfatos ou acidos
humidos, nem excesso de argila (sempre em percentagem inferior a 3% do peso total) e de detritos de conchas de moluscos ou
qualquer substéncia prejudicial & presa e endurecimento do cimento ou as qualidades dos betées. Poderao ser exigidos ensaios
segundo as normas especificas, sobretudo quanto ao teor de sais e matérias estranhas. As areias serdo convenientemente lavadas
e cirandadas sempre que a Fiscalizag&o considerar necessario. As areias, consoante a sua granulometria, serdo armazenadas em
lotes distintos.

O inerte grosso a empregar sera a brita (pedra britada), ou de origem calcéria, e 0s seus elementos deverdo ser de preferéncia
isométricos, ndo devendo a porgéo de particulas achatadas ou alongadas exceder os 20% do peso total (uma particula é
considerada achatada quando d/b<0,5 e alongada quando I/b>1,5, sendo b a largura e | o comprimento da particula). A dimens&o
maxima da brita ndo devera exceder 1/5 da menor dimens&o da pega a betonar e nas zonas com armaduras ndo devera exceder
3/4 da distancia entre vardes, ou entre estes e os moldes, sem ultrapassar os 4 cm. Excecionalmente poderédo admitir-se dimensées
méximas de 6cm nas pegas volumosas e espessas de betdo. Sendo de caracteristicas granulométricas diferentes, as britas
deveré&o ser depositadas em lotes distintos. A curva granulométrica da brita e areia devera obedecer ao disposto no Art. 17° do
Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos de norma a obter-se a maior compacidade.

A origem do inerte grosso sera determinada pela Fiscalizagdo conforme o acabamento pretendido.

Em circunstancias que a Fiscalizag&o aprove ou determine, podera ser empregue seixo anguloso em vez da pedra britada. O inerte
grosso devera ser anguloso, duro, néo margoso e sempre lavado, com especial cuidado no caso do seixo anguloso.

As pedras a incorporar em betdes cicldpicos terdo dimensdes maximas de 16 cm e respeitardo o que estiver estabelecido para
inertes neste Caderno de Encargos e nas normas oficiais.

Os parques de armazenagem tém de ser devidamente drenados e pavimentados, sendo os parques devidamente individualizados
por tipo de inerte de forma a evitar qualquer espécie de contaminagéo.

54  Agua

A 4gua a utilizar no fabrico de betdes deverd satisfazer o prescrito na EN 1008, nomeadamente, ndo devera incluir substancias em
percentagem tal que possam, pelas suas caracteristicas, prejudicar a presa normal e 0 endurecimento do cimento. Os valores
maximos das quantidades dos componentes prejudiciais que podem existir na &gua de amassadura, tomadas em percentagens em
relagéo ao peso da agua, serao:

Materiais em suspensdo 2%
Salinidade total 1%
Hidratos de carbono 0%
Matéria organica 3%
Sulfatos, sulfuretos, cloretos e alcalis:  Estes elementos devem existir na agua em percentagens tais
que no conjunto dos restantes componentes dos betdes
(cimento, inertes e aditivos) ndo ultrapassem os valores
indicados na EN 1008

55 Aditivos

Os aditivos para betbes deverao ser previamente submetidos a aprovagéo da Fiscalizagao, para o que o Empreiteiro devera
fornecer as indicagdes e esclarecimentos necessarios sobre as caracteristicas referidas, realizados por laboratério de reconhecida
competéncia. Se a Fiscaliza¢&o o entender ou quando a utilizago do aditivo néo estiver sancionado pela experiéncia, serdo
efetuados ensaios, por conta do Empreiteiro, que provem a sua eficiéncia e inocuidade.

Os aditivos para colocagéo de betbes devem ser compostos de um pigmento, satisfazendo a EN 450, EN 13263, EN 934-2 e EN
12878, e incorporar produtos destinados a aumentar a resisténcia e trabalhabilidade dos betdes, de forma a proporcionar melhor
acabamento e maior dureza as superficies finais.

Os aditivos para impermeabilizagéo de betdes poderdo ser fornecidos em p6 ou sob a forma liquida, devendo os primeiros ser
adicionados ao cimento seco e com este misturados antes da adi¢&o dos inertes e agua, e devendo os segundos ser adicionados a
&gua de amassadura, agitando bem.

Os aditivos para acelerar a presa por elevagao de temperatura, que também se podem aplicar em betonagens a baixas
temperaturas, devem apresentar-se em estado liquido, sendo adicionados a dgua de amassadura.
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Os aditivos destinados a aumentar a trabalhabilidade dos betdes ndo devem ser do tipo que aumente a quantidade total de ar nos
betbes para além de 10%.

Os aditivos retardadores de presa devem ser objeto de experiéncias preliminares que permitam determinar, em bases seguras, 0
seu real efeito nos betdes previstos.

Todos os produtos que venham a ser aprovados ou sugeridos pela Fiscalizagdo devem ser aplicados em conformidade com as
instrugdes do respetivo fabricante e os resultados de ensaios feitos.

5.6  Classificagdo e composigdo dos hetoes
Os betbes a empregar na obra serdo os seguintes:

a) Betbes das classes de resisténcia indicadas nas pegas desenhadas para execucéo de pegas de betdo armado pertencentes a
classe de exposicao XC2 e XC4/XF1 (betdo aparente).

b) Betdo cicldpico, com dosagem minima de 240 Kgf de cimento, 610 litros de areia e 1000 litros de brita por m3 de betdo. O
volume de pedras grossas com dimens&o maxima de 0,16 m, ndo devera exceder 30% do volume total do betéo.

c) Betéo de limpeza com dosagem minima de cimento de 180 Kgf por m3 de bet&o.

Os estudos de composigéo e dosagem dos betdes a utilizar em obra serdo encargo do Empreiteiro, e seréo realizados de acordo
com a EN 206.

Os ensaios necessarios ao estabelecimento da composig&o dos betdes sdo ensaios obrigatdrios para os betdes definidos nas
normas ja referidas.

Com antecedéncia nao inferior a 15 dias relativamente ao inicio da betonagem do primeiro elemento em que se aplique o betao de
cada tipo e classe, o Empreiteiro devera apresentar a Fiscalizag&o o relatério especifico dos estudos de composicéo dos betdes,
efetuados com o ligante, inertes e agua que iré utilizar, tendo em conta as condigdes de fabrico, transporte, compactagéo e cura,
para que o betdo fabricado no estaleiro venha a apresentar as caracteristicas especificadas.

O Empreiteiro entregara a Fiscalizagdo amostras dos mesmos inertes utilizados nos estudos dos betdes, para se comprovar a
manuten¢ao das suas caracteristicas durante os trabalhos de preparagéo de betdes em obra.

O Empreiteiro obriga-se a controlar o fabrico do bet&o, devendo introduzir corre¢des em consequéncia das variagdes de humidade,
da granulometria, e de outras causas.

Os inertes a utilizar de acordo com determinada composicao de betdo deverdo ter um médulo de finura que néo se afaste mais do
que 0,20 do médulo de finura dos inertes que sirvam de base ao estabelecimento da referida composigao.

Se as caracteristicas especificadas para os betdes ndo forem atingidas com materiais € composi¢des ensaiadas, 0 Empreiteiro
deveréa propor novos materiais que serdo enviados a laboratério oficial para a realizagéo dos estudos granulométricos, e dos
estudos e ensaios de composigéo, sendo as despesas resultantes a cargo do Empreiteiro.

Na composicdo dos betdes podera o empreiteiro utilizar, da sua conta, e observado que seja o disposto neste C.E., aditivos cuja
necessidade se justifique, mormente plastificantes e aceleradores de presa.

O Empreiteiro devera submeter a aprovagéo da Fiscalizagao o aditivo que pretende aplicar, ficando desde ja proibida a utilizagao de
aditivos com base em cloretos ou quaisquer produtos corrosivos.

Nos betdes das fundagdes, muros de suporte e todas as pegas que estejam em contacto com o terreno, seré adicionado um aditivo
do tipo Diatomite, numa percentagem de 5% do peso do cimento, ou outro impermeabilizante que a Fiscalizagdo aprove. O custo
deste aditivo considera-se incluido nos respetivos pregos unitarios de betdes.

O Empreiteiro s6 podera alterar a composigao dos betbes ou a proveniéncia dos materiais com a autoriza¢do da Fiscalizagdo, com
exce¢éo dos ajustamentos necessarios para atender as variagdes de humidade dos inertes.

5.7 Preparagao de betoes

Os meios e técnicas a utilizar no fabrico dos diversos betdes da obra seréo estabelecidos pelo Empreiteiro, respeitando no entanto
as prescrigdes deste Caderno de Encargos e da EN 206.

No fabrico dos betdes serdo utilizados componentes com as caracteristicas adotadas no estabelecimento da respetiva composigao
e com as tolerancias previstas.

Os ensaios de controlo que se tornem necessarios, de acordo com as técnicas adotadas, s&o considerados obrigatorios.

A amassadura do betéo sera feita por meios mecanicos, em betoneiras.
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Para o fabrico dos betdes, o Empreiteiro devera dispor de equipamento que permita controlar com precisdo a dosagem dos
componentes. Os materiais inertes, e 0 cimento, serdo doseados em peso para os betdes definidos nas normas. Para o fabrico do
betdo de limpeza e betdo ciclopico, os inertes poderao ser medidos volumetricamente. O cimento sera sempre medido em peso,
para qualquer dos betbes, procurando-se fazer amassaduras de saco inteiro.

Né&o sera permitida a fabricagdo de misturas secas, com vista a uma ulterior adigdo de agua.

O tempo de trabalho das betoneiras em cada amassadura ndo devera ser inferior a 3 minutos, nem superior ao triplo do necessério
para que a mistura feita a seco aparega de aspeto uniforme, salvo se as caracteristicas especiais das betoneiras aconselharem
outro tempo.

A consisténcia dos betbes deve ser necessaria para se conseguir trabalhabilidade compativel com a resisténcia desejada e com os
processos de vibragdo adotados para a colocagao do beté@o e podera ser determinada pelos seguintes ensaios:

a) Ensaio de abaixamento de acordo com a EN 12350-2;

b) Ensaio Vébé de acordo com a EN 12350-3;

¢) Ensaio de compactacéo de acordo com a EN 12350-4;

d) Ensaio de espalhamento de acordo com a EN 12350-5.

O valor do abaixamento em a) ndo deve exceder os 3 cm, em geral, salvo outras indica¢des da Fiscalizagdo. A consisténcia do
betéo é definida de acordo com a EN 206 em classes para os varios tipos de ensaio. As diferentes classes ndo séo diretamente
relacionaveis.

Os elementos em bet&o aparente deverdo ser do tipo S4.

A quantidade de &gua devera ser frequentemente corrigida, de acordo com as variagdes de humidade dos inertes, para que a
relagdo agua-cimento seja a recomendada nos estudos de qualidade dos betdes.

O betéo devera ser aplicado logo ap6s o seu fabrico, para o que se fara apenas a quantidade suficiente para cada betonagem, ndo
devendo utilizar-se o betdo que tenha sido fabricado ha mais de 1 hora.

As distancias entre os locais de instalagdo das betoneiras, e os de colocagéo de betdes em obra serdo os menores possiveis,
devendo os meios de transporte e 0s percursos a utilizar, bem como os tempos previstos no transporte, ser submetidos a
apreciacao da Fiscalizagdo. O transporte sera feito por processos que ndo conduzam a segregacao dos inertes.

Enquanto n&o se fizer a betonagem, dever-se-a proteger o betdo que estiver no amassadouro contra a Acéo do sol, chuvas fortes
ou ventos. N&o sera permitido o emprego de betéo que tenha sofrido comego de presa no amassadouro ou na betoneira, nem sera
admitido que o betao seja remolhado.

5.8 Betdo fabricado em centrais industriais (betdo pronto)

Em todas as operagdes de preparagéo, fabrico, transporte, colocagao, vibragdo, cura e desmoldagem seréo aplicados os seguintes
regulamentos e normas:

e Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforgado, Decreto-Lei n.° 349 - C/83;
e EN 206-1 - Especificagdo, desempenho, producéo e conformidade;
e ENV13670-1.

Sao obrigatorios os ensaios de rececéo previstos para betdes normais de ligantes hidraulicos, salvo se forem apresentados
documentos comprovativos do controle, por laboratorio oficial, das caracteristicas envolvidas naqueles ensaios.

A recegéo destes betdes seré feita de acordo as normas mencionadas.

5.9  Betonagem cura e desmoldagem

A betonagem devera obedecer as normas estabelecidas no Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Betdo Pré-Esforcado
(REBAP); na EN 206 e atendendo ainda ao indicado neste C.E., nas pegas desenhadas do projeto e nas indicagées da
Fiscalizagao.

O betdo sera empregue logo apds o seu fabrico, apenas com as demoras inerentes a exploragéo das instalagdes. O seu transporte

deveréa ser em pequena extensdo e de tal modo que evite a desagregagao dos elementos de Bet&o. Seré necessério tornar a
mistura-lo em caso contrario, e se ainda néo se tiver iniciado a presa do betéo.
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N&o se tolerara que o periodo decorrido entre o fabrico de betéo e o fim da sua vibragdo exceda meia hora no tempo quente, e uma
hora em tempo frio, devendo estas tolerancias ser reduzidas se as circunstancias o aconselharem.

O betéo sera langado nos moldes por camadas com espessura aproximada de 15 ¢cm, e compactado de modo a nao permanecerem
vazios no interior da massa, junto dos moldes ou em volta das armaduras. Antes de se langar nova camada deve verificar-se que
anterior esta bem compactada e se encontra ainda fresca.

No caso particular das vigas, a betonagem far-se-& avangando desde um dos topos, levando-a em toda a altura, procurando-se que
a frente siga bastante leitada, evitando-se assim que produza desagregacdo e a mesma escorra ao longo dos moldes.

A compactagao sera feita exclusivamente por meios mecanicos, empregando-se a vibragéo da superficie nas lajes, e a pré vibragao
nos restantes elementos. A vibragdo sera feita de maneira uniforme até que a dgua de amassadura reflua a superficie, e de forma
que o betéo fique homogéneo. As caracteristicas dos vibradores devem ser previamente submetidas a apreciagao da Fiscalizag¢&o,
devendo os vibradores para pré vibragéo ser de frequéncia elevada (9.000 a 20.000 ciclos por minuto).

Apos a betonagem e a vibragéo, o betdo seréa protegido contra perdas de agua por evaporagao e contra as temperaturas extremas.
Para evitar as perdas de humidade, as superficies expostas deverdo ser protegidas pelos meios propostos pelo Empreiteiro
aprovados pela Fiscalizag&o. Entre esses meios incluem a utilizagao de telas impermeaveis e a de compostos liquidos para a
formac&o de membranas, também impermeéveis. O betdo devera conservar-se himido durante, pelo menos oito dias.

Se a temperatura, no local da obra, for inferior a zero graus centigrados ou se houver previsao de tal vir acontecer nos proximos 5
dias, a betonagem n&o sera permitida. Para temperaturas compreendidas entre 0 e 5 graus positivos, as betonagens s6 séo
realizadas se a Fiscalizagdo o permitir. Se a temperatura no local da obra for superior a 35 graus a betonagem n&o sera permitida a
ndo ser com autorizagao expressa da Fiscalizag&o e com rigoroso cumprimento das condigdes normativas.

Para cumprimento do estipulado na clausula anterior, o Empreiteiro obriga-se a ter no estaleiro um termémetro devidamente aferido,
devendo proceder ao registo das temperaturas nos dias de betonagem, bem como nos cinco dias seguintes.

Desde que o betdo comece a fazer presa e até que tenha atingido um grau de endurecimento suficiente, devem evitar-se pancadas
e vibragdes nas respetivas pegas. Durante o tempo de presa do betdo ndo devera permitir-se aplicar cargas ou transito as pecgas
betonadas.

Cada elemento de construgéo devera ser betonado de maneira continua, ou seja, sem intervalos maiores que os destinados ao
descanso pessoal, que seréo dependentes do seguimento dos trabalhos, procurando-se assim a redugéo dos esforgos de
contragéo entre camadas de betdo com idades diferentes.

As juntas de betonagem s6 terdo lugar nos pontos onde a Fiscalizagdo o permitir (nos locais que tiverem menor influéncia na
resisténcia da peca), de acordo com o plano de betonagem aprovado. Antes de comegar uma betonagem, as superficies de betao
das juntas serdo tratadas convenientemente, de acordo com as indicagbes da Fiscalizac&o, admitindo-se, em principio, 0 seguinte
tratamento: deixar-se-80 na superficie de interrup¢do pequenas caixas de edentamento e pedras salientes; no caso de se verificar a
presenca de "nata" que se mostre desapegada, as superficies serédo lavadas a jato de agua a fim de se obter uma boa superficie de
aderéncia.

Nas juntas onde se sobreponham elementos em elevag&o, a executar posteriormente, apds 2 a 5 horas de betonagem, deveréo ser
limpas as &reas a ocupar por esses elementos superiores, tratando-se essas zonas de forma analoga a indicada na clausula
anterior.

Se uma interrupgédo de betonagem conduzir a uma junta mal orientada, o betéo sera demolido na extenséo necessaria, por forma a
conseguir-se uma junta convenientemente orientada. Antes de se recomegar a betonagem, e se o betdo anterior j4 tiver comegado
a fazer presa, a superficie da junta devera ser cuidadosamente tratada e limpa para que nao fiquem nesta inertes com possibilidade
de se destacar. A superficie assim tratada devera ser molhada, ndo se recomegando a betonagem enquanto a agua escorrer ou
estiver em pogas.

A desmoldagem dos fundos dos elementos estruturais s6 podera ser realizada, em geral, quando o betdo apresente uma
resisténcia, de pelo menos, 2/3 do valor caracteristico. Deverdo ser seguidas as indicagdes do art.’ 153 do REBAP relativamente a
cuidados e prazos de execugao das desmoldagens.

Para efeitos de medigao, os betdes serdo considerados pelo volume das pegas com base nos desenhos do projeto.
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510 Controle das caracteristicas dos betoes

Compete ao Empreiteiro a elaboragao dos boletins de fabrico dos betdes que serdo anexados ao Livro de Registo da Obra.
A rececgdo do betdo sera efetuada de acordo com o estabelecido neste C.E. e nas normas supramencionadas.

A divis@o em lotes dos betdes seréa estabelecida por acordo prévio entre a Fiscalizagdo e 0 Empreiteiro, podendo cada lote referir-se
a partes da construgéo, a pecas individualizadas, volumes de betéo fabricado ou a intervalos de tempo de fabricagdo. Em qualquer
caso, um mesmo lote englobara sempre betdes com as mesmas caracteristicas e fabricado segundo 0 mesmo boletim de fabrico.

A colheita de amostras para ensaios ao longo do periodo de fabrico do betdo correspondente ao lote respetivo, deve ser feita na
presenca da Fiscalizagdo ou de acordo com as indicagdes. Cada amostra devera corresponder a betdo de uma amassadura
diferente.

Na amostragem para a determinagéo das tensdes de rotura aos 28 dias, devera ser colhida, pelo menos, uma amostra por cada
20 m3 de betdo, e nunca menos de uma amostra diaria nem 3 por lote.

Na amostragem referida na clausula anterior, a colheita de amostras sera realizada de acordo com a EN 12390-3. Todas as
amostras, em forma de cubos, serdo numerados na sequéncia normal dos nimeros inteiros, comegando em 1, seja qual for o tipo
de beto a ensaiar. No cubo sera gravado, além do numero de ordem, o tipo de betéo, elemento a obra a que pertence e a data de
fabrico.

Os elementos relativos a cada cubo, bem como os resultados dos ensaios, serdo apontados num registo compilador. Constardo
nesse registo os seguintes elementos:
e Numero de ordem do cubo;
Data de fabrico;
Modo de fabrico;
Modo de conservacgéo;
Moldes;
Data de ensaio;
Tipo, classe e qualidade do betéo;
Marca do cimento;
Dosagem;
Natureza e qualidade da 4gua de amassadura;
Consisténcia do betao;
Local de emprego do betdo donde foi retirada a amostra;
Resisténcia obtida no ensaio;
Media das resisténcias dos 3 cubos que formam o conjunto do ensaio;
Resisténcia equivalente aos 28 dias de endurecimento, segundo a curva de crescimento de resisténcias estipuladas pelo
laboratério oficial que procedeu aos ensaios, tendo em conta a composigéo aprovada para o betéo, ou, na falta dessa
curva, as seguintes relagoes:
= R3dias/R 28 dias = 0,45
= R7dias/R 28 dias = 0,65
= R90 dias/R 28 dias = 1,15
Peso do cubo;
e Observagoes.

A conservagéo dos cubos devera ser feita em meio himido e a temperatura de 20 graus. Porém, para a determinag&o dos periodos
ao fim dos quais pode ser efetuada a desmoldagem, a conservagéo dos provetes sera tanto quanto possivel idéntica a da peca
respetiva.

Sempre que forem fabricados cubos, por cada série de 3 sera preenchido pela Fiscalizagao um verbete de ensaio, no qual constara
o0 numero de cubos, a data de fabrico de cada um, a marca do cimento, a dosagem, a granulometria, a 4gua de amassadura, 0
modo de fabrico e outras indicagdes, nomeadamente a data dos ensaios, fixada pela Fiscalizag¢&o, e o Laboratério.

Os cubos serdo transportados para o laboratério oficial de ensaio, devidamente acondicionados para que se ndo deteriorem. O
Empreiteiro devera acompanhar os provetes com duplicado do verbete de ensaio, ao laboratério nele indicado. O Empreiteiro
devera ainda tomar as precaugdes necessarias para que nao seja alterada a data prevista para o ensaio. Os resultados dos ensaios
deveréo ser fornecidos & Fiscalizag&o nas 24 horas que se seguirem a realizagéo dos ensaios.

Na rececao dos betdes, e com base nos resultados dos ensaios de determinagdo de tenséo de rotura aos 28 dias, serdo calculados
o desvio padrao, o coeficiente de variagao e o valor caracteristico da tensao de rotura, de acordo com a norma em vigor.
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Serdo considerados ndo satisfatorios os betbes da qualidade 1, de um lote, desde que:
e Sendo o n°® de provetes ensaiados desse lote inferior a 20, um ou mais deles tenha obtido no ensaio uma tenséo de rotura
aos 28 dias inferior ao valor caracteristico da tensao de rotura da sua classe;
e Sendo o n°® de provetes ensaiados desse lote superior a 20, o valor da tensdo caracteristica, calculada com base nos
resultados dos ensaios, seja inferior ao valor caracteristico da tens&o de rotura da sua classe;
e O coeficiente de variagdo, calculado com base nos resultados disponiveis, seja superior a 16% para ensaios de
compressdo, € a 12% para ensaios de flexao.

A Fiscalizag&o podera ainda determinar a realizag&o de ensaios para o estudo de outras caracteristicas dos betdes,
nomeadamente:

e Determinagdo da dosagem de ligante em betdo fresco;

e Determinagdo da relagao agua-ligantes em betéo fresco;

e Determinagdo da méaxima dimensé&o do inerte em amostras de betéo fresco.

511 Rejeicao dos betdes

No caso de a Fiscalizago néo determinar a rejeicdo imediata dos betbes que néo satisfagam o estipulado, ou cujos ensaios de
controlo ndo obtenham resultados satisfatérios, podera ser estabelecida as seguintes preposigdes:

e Proceder-se-a, por conta do Empreiteiro, a realizagdo de ensaios ndo destrutivos ou a ensaios normais de provetes
recolhidos em zonas que ndo afetem de maneira sensivel a capacidade de resisténcia das pegas. Se os resultados
obtidos forem indiscutivelmente satisfatdrios, a parte da obra a que dizem respeito sera aceite;

e  Se os resultados destes ensaios mostrarem, como ensaios de controlo, caracteristicas do betdo inferiores as requeridas,
considerar-se-d0 dois casos:

o Se as caracteristicas atingidas (em particular a de resisténcia caracteristica) se situarem acima de 80% das
exigidas, proceder-se-a a ensaios de carga e de comportamento da obra por conta do Empreiteiro, os quais, se
derem resultados satisfatorios, determinarédo a aceitagéo da parte em divida;

o Se as caracteristicas determinadas forem inferiores a 80% das exigidas, o Empreiteiro sera obrigado a demolir e
a reconstruir as pegas deficientes, a sua conta.

512 Ensaios de Carga

Quando se verificar uma situagéo correspondente a definida no ponto prévio, ou a execugéo néo tiver sido realizada dentro das
tolerancias fixadas ou normalmente admitidas, a Fiscaliza¢&o podera exigir do Empreiteiro a realizagao de ensaios de carga.

As condigdes preconizadas para o0 ensaio de carga, a duragdo do ensaio, os ciclos sucessivos de carga e descarga e as medigdes
a efetuar serdo objeto de um programa pormenorizado, o qual sera estabelecido de acordo com a Fiscalizagao e os projetistas.

As despesas com a realizag&o dos ensaios de carga sdo da conta do Empreiteiro, assim como a responsabilidade dos atrasos
inerentes.

As sobrecargas a aplicar ndo deverao exceder as sobrecargas caracteristicas adotadas no projeto.

No caso de o0s ensaios de carga concluirem pela aceitagdo de parte da obra em causa, devera no entanto o Empreiteiro ser
penalizado em 1/45 do preco unitério do betdo por cada 100 kN/m? de resisténcia caracteristica em falta nos ensaios realizados.

5.13 Betdo em fundagbes

O betdo de limpeza deve ser sempre colocado como camada de regularizagao do terreno sob os elementos de fundagéo, com a
espessura indicada nos desenhos de construgao.

Nao é permitida qualquer betonagem do betéo de regularizagdo sem que previamente a Fiscalizagéo tenha inspecionado os
caboucos, e sem a sua prévia autorizagao.

Da superficie superior do betdo de regularizagao sera retirada toda a goma depositada até aparecer a parte sa do betéo, e s6
depois se colocara a armadura das sapatas de fundagao.

A medig&o é determinada em volume, por metro clbico, segundo as dimensdes da planta projetadas e em face da profundidade
determinada pela Fiscalizagdo. N&o sdo considerados os moldes e escoramentos que o Empreiteiro utilizar por conveniéncia ou
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As sapatas de fundag&o serdo executadas, salvo outras instrugdes da Fiscaliza¢&o, por processos tradicionais, observando-se o
que estiver indicado neste Caderno de Encargos e desenhos de construgao.

Todo o betéo sera vibrado com vibradores para a massa, tendo-se o cuidado de o ndo encostar as armaduras para a que a
vibragdo se néo transmita ao betdo que ja tenha iniciado o processo de presa.

As sapatas de fundag&o serdo betonadas deixando embebidas nelas as armaduras dos elementos estruturais de elevagéo a que
respeitam.

A betonagem de cada sapata sera continua, sem quaisquer interrupgdes.

A betonagem de cada bloco de fundagéo poderé ser realizada em duas fases, desde que a ligagao entre os betdes de idades
diferentes seja assegurada pela preparagéo conveniente das superficies de contacto e pela introdu¢do de uma armadura de ligagao
adequada.

514 Betdo em Muros de Suporte
A betonagem dos muros de suporte sera efetuada de acordo com as especificagdes dadas.
Cada trogo muros de suporte, entre pisos, sera betonado de forma continua.

A betonagem de cada trogo dos muros de suporte devera ser precedida pela montagem completa das armaduras transversais em,
pelo menos, 0,50 m acima da junta de betonagem ou do limite superior da cofragem. N&o sera permitida a colocagao de betdo de
uma altura superior a 1,50 m, para o que serao deixadas as necessarias aberturas nos moldes. O betdo deve ser regularmente
distribuido e compactado por camadas horizontais de espessura, em geral, ndo superior a 30 cm.

O Empreiteiro obriga-se a apresentar & aprovagao da Fiscaliza¢&o o plano de betonagem, de controlo da verticalidade e da dire¢éo
das paredes indicando concretamente todo o seu processamento, paralisagdes, tempo de execugéo, plano de verificagdes e
equipamento a utilizar, etc.

Caso se mostre necessario, a Fiscalizagdo podera autorizar juntas de betonagem verticais em muros de suporte. Essas juntas
serdo com endentamento e deverao ter as convenientes armaduras de espera. O betdo das duas partes do muro deve ser da
mesma qualidade e composi¢do, tomando-se o cuidado de picar, limpar e molhar a superficie da parte primeiramente betonada.

Em caso de presenga de humidades no terreno, poder-se-a adotar juntas tipo “water-stop”.
N&o serdo permitidas juntas de betonagem horizontais em muros de suporte de terras.
5.15 Condigoes Especiais de Execugdo de Sapatas, das Vigas de Equilibrio e dos Lintéis de Fundacao

As sapatas de fundac&o, as vigas e lintéis de fundacao e as lajes térreas seréo executadas, em principio, por processos
tradicionais, observando-se o que estiver indicado nestas Clausulas Técnicas Especiais.

Nao sera permitida qualquer betonagem, quer de betao de regularizagéo quer de betao estrutural, sem que previamente a
Fiscalizagao tenha inspecionado os caboucos e sem a sua autorizagao expressa.

Em todos os caboucos sera executada uma camada de betao de regularizagéo, ou de selagem se necessério, quer esteja indicado
ou nao nos desenhos do Projeto de Execugdo, mas cuja espessura minima seja sempre pelo menos de 10 cm. A escavagéo a
efetuar devera pois contar com a altura correspondente a esse betao.

Da superficie superior do betéo de regularizagéo ou de selagem seré retirada toda a goma depositada até aparecer a parte sa do
betéo, e s6 depois se colocara a armadura.

Os macigos de encabegamento das estacas serdo betonadas contra as paredes laterais dos caboucos ou moldes correspondentes,
deixando embebidas nelas as armaduras dos elementos estruturais de elevagao a que digam respeito.

A betonagem dos macigos de encabegamento das estacas, das vigas e lintéis de fundac&o e das lajes térreas sera continua,
admitindo-se interrupcdes apenas nos casos que a Fiscalizagéo o autorize.
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Todo o betéo sera vibrado com vibradores para a massa, tendo-se o cuidado de 0s ndo encostar as armaduras para que a vibragao
se ndo transmita ao betdo que ja iniciou o processo de presa.

Passadas 2 a 5 horas do fim da betonagem, as superficies coincidentes com as sec¢des da base dos elementos estruturais em
elevagdo serdo convenientemente limpas e saneadas a fim de se obter posteriormente uma boa aderéncia.

516 Pisos térreos

Por piso térreo entende-se o suporte, para o acabamento dos pavimentos ao nivel do solo, tal como se prevé nos pormenores
desenhados.

Os massames sao medidos por metro quadrado e a area ¢ obtida pelas dimensdes lineares entre as paredes executadas ou outros
elementos que os limitam.

O piso térreo sera executado sobre o aterro ou escavagao, que faz parte de outro artigo, e tera a constituigdo indicada nas pegas
desenhadas. Apds a execugdo do enrocamento seguir-se-a a aplicagdo de uma camada de bet&o do tipo e espessura indicados
nas pecas desenhadas.

517 Betdo em paredes
A betonagem das paredes resistentes e nlcleos sera efetuada de acordo com as especificagdes dadas.
Cada trogo das paredes, entre pisos, sera betonado de forma continua.

A betonagem de cada trogo das paredes devera ser precedida pela montagem completa das armaduras transversais em, pelo
menos, 0,50 m acima da junta de betonagem ou do limite superior da cofragem. N&o serd permitida a colocagéo de betéo de uma
altura superior a 1,50 m, para o que serdo deixadas as necessérias aberturas nos moldes. O betéo deve ser regularmente
distribuido e compactado por camadas horizontais de espessura, em geral, ndo superior a 30 cm.

O Empreiteiro obriga-se a apresentar a aprovagao da Fiscaliza¢&o o plano de betonagem, de controlo da verticalidade e da dire¢éo
das paredes indicando concretamente todo o seu processamento, paralisa¢des, tempo de execugéo, plano de verificagdes e
equipamento a utilizar, etc.

Caso se mostre necessario, a Fiscalizagdo podera autorizar juntas de betonagem verticais em paredes e muros de suporte. Essas
juntas serao com endentamento e deverdo ter as convenientes armaduras de espera. O betdo das duas partes de parede ou nucleo
deve ser da mesma qualidade e composicao, tomando-se o cuidado de picar, limpar e molhar a superficie da parte primeiramente
betonada.

Nao serdo permitidas juntas de betonagem horizontais em paredes e nicleos.

518 Betdo em cisternas

A betonagem das paredes sera efetuada de acordo com as especificagdes dadas.

A betonagem de cada trogo das paredes devera ser precedida pela montagem completa das armaduras transversais em, pelo
menos, 0,50 m acima da junta de betonagem ou do limite superior da cofragem. N&o seré permitida a colocagéo de betéo de uma
altura superior a 1,50 m, para o que serdo deixadas as necessérias aberturas nos moldes. O betéo deve ser regularmente
distribuido e compactado por camadas horizontais de espessura, em geral, ndo superior a 30 cm.

O Empreiteiro obriga-se a apresentar & aprovagao da Fiscaliza¢&o o plano de betonagem, de controlo da verticalidade e da dire¢éo
das paredes indicando concretamente todo o seu processamento, paralisa¢des, tempo de execugéo, plano de verificagdes e
equipamento a utilizar, etc.

Caso se mostre necessario, a Fiscalizagdo podera autorizar juntas de betonagem verticais em paredes. Essas juntas serdo com
endentamento e deverdo ter as convenientes armaduras de espera. O betao das duas partes de parede deve ser da mesma
qualidade e composicdo, tomando-se o cuidado de picar, limpar e molhar a superficie da parte primeiramente betonada.

O betéo de cisternas e de piscina deve incluir na sua composi¢ao um aditivo hidréfugo.

Nao serdo permitidas juntas de betonagem horizontais.
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519 Betdo em pilares
A betonagem dos pilares sera efetuada de acordo com as especificagdes dadas.
Cada trogo dos pilares, entre pisos, sera betonado de forma continua.

A betonagem de cada trogo dos pilares devera ser precedida pela montagem completa das armaduras transversais em, pelo
menos, 0,50 m acima da junta de betonagem ou do limite superior da cofragem. N&o sera permitida a colocagéo de betdo de uma
altura superior de 3,00 m, para o que serdo deixadas as necessarias aberturas nos moldes. O Betdo deve ser regularmente
distribuido e compactado por camadas horizontais de espessura, em geral, ndo superior a 30 cm.

O Empreiteiro obriga-se a apresentar & aprovagao da Fiscaliza¢&o o plano de betonagem, de controlo da verticalidade e da dire¢éo
dos pilares indicando concretamente todo o seu processamento, paralisagdes, tempo de execucao, plano de verificagdes e
equipamento a utilizar, etc.

Nao serdo permitidas juntas de betonagem horizontais em pilares.
5.20 Betdo em vigas, lintéis, cortinas de varandas e lajes macigas

A betonagem de vigas, lintéis, cortinas de varandas e lajes macicas sera efetuada de acordo com as especificagdes dadas.

A betonagem far-se-& de acordo com o planeamento geral de betonagem do projeto, obrigando-se o Empreiteiro a apresentar, a
aprovagdo da Fiscalizagao, o seu plano de betonagem de pormenor de cada um dos trechos referidos as plantas do projeto, e
ainda, se solicitado pela Fiscalizagéo os projetos de todas as estruturas provisdrias de escoramento a utilizar nessa execugéo.

Cada betonagem s6 serd iniciada depois completamente montadas as armaduras nas suas posigdes corretas e de tal forma que se
ndo possam deslocar durante a betonagem. Ela n&o se iniciara sem previamente a Fiscalizagao tenha inspecionado os moldes e
armaduras, e sem a sua autorizagdo expressa.

Serdo colocados moldes provisérios, providos de caixas de endentamento, para manter o betéo das juntas de betonagem na
posigédo prevista no plano de betonagem. Os moldes provisérios das juntas serao retirados com os maiores cuidados horas depois
da betonagem. As juntas de betonagem serao, logo apés, lavadas convenientemente, apenas com jatos de ar e de &gua, retirando-
se alguma pedra que se reconhega estar solta.

A medicao das lajes e escadas e realizada entre os interiores das vigas, lintéis ou paredes em que se apoiam, ndo sendo
consideradas as zonas que ficam incorporadas naqueles elementos. Ter-se-d0 em conta as dimensdes geométricas projetadas em
tosco.

5.21 Betdo em pavimento de lajes fungiformes aligeiradas de cocos perdidos e lajes macigas.
A betonagem das lajes sera efetuada de acordo com as especificagdes dadas.

A betonagem far-se-a de acordo com o planeamento geral de betonagem do projeto, obrigando-se o Empreiteiro a apresentar, a
aprovagéo da Fiscalizagao, o seu plano de betonagem de pormenor de cada um dos trechos referidos nas plantas do projeto, e
ainda, se solicitado pela Fiscalizag&o, os projetos de todas as estruturas provisorias de escoramento a utilizar nessa execugao.

Cada betonagem s6 seré iniciada depois de completamente montadas as armaduras nas suas posigdes corretas e de tal forma que
se ndo possam deslocar durante a betonagem. Ela n&o se iniciara sem que previamente a Fiscalizagao tenha inspecionado os
moldes e armaduras, e sem a sua autorizagdo expressa.

Serdo colocados moldes provisérios, providos de caixas de endentamento, para manter o betdo das juntas de betonagem na
posigdo prevista no plano de betonagem. Os moldes provisérios das juntas ser&o retirados com os maiores cuidados horas depois
da betonagem. As juntas de betonagem serao, logo Ap6s, lavadas convenientemente, apenas com jatos de ar e de agua, retirando-
se alguma pedra que se reconhega estar solta.

As lajes fungiformes aligeiradas e macicas deverdo ser executadas de acordo com os desenhos de projeto, em particular quanto as
caracteristicas geométricas, vaos teoricos e alturas Uteis minimas, armaduras de distribui¢do e de apoio e macicamentos. As
técnicas de execucdo utilizadas para os casos correntes apresentam um conjunto de regras comuns aos diversos tipos de lajes
fungiformes, designadamente:

¢ Nivelamento dos apoios;
e Montagem de escoramentos;
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e  Colocagado dos blocos de aligeiramento;
e (Colocacdo das armaduras inferiores e superior;
e Colocagao de rede electro soldada nas zonas onde n&o esteja indicada armadura;
e  Passadicos para circulagéo do pessoal e transporte do betéo;
e Regas e limpezas convenientes dos blocos e cofragens;
e Langamento, espalhamento, regularizagéo e compactagéo do betédo até atingir a altura prevista no projeto;
[ ]

Manutengéo das condi¢des de humidade necessarias e suficientes para conveniente endurecimento da laje.

A medig&o das lajes é realizada entre os interiores das vigas, lintéis ou paredes em que se apoiam, ndo sendo consideradas as
zonas que ficam incorporadas naqueles elementos. Ter-se-&o em conta as dimensdes geométricas projetadas em tosco.

Apds desmoldagem das lajes aligeiradas com elementos pré-fabricados, sera a face inferior de tais lajes aspergida com calda de
cimento e areia ao trago 1:3.

5.22 Reparagao de elementos de Betdo Armado.

As partes deterioradas do betdo existente a volta da armadura oxidada devem ser eliminadas, até se encontrar betéo s&o e
alcalino. O bet&o néo deve conter sais prejudiciais, gorduras, poeiras e outros contaminantes. Eliminar a ferrugem desagregavel das
armaduras, limpando-as com jacto de areia ou agua a alta presséo. Aplicar o produto tipo "MASTERPREN 301" da MBT de acordo
com especificacdes do fabricante, para protegéo das armaduras ou outro produto equivalente e devidamente certificado. A
argamassa de reparacdo pode ser aplicada logo ap6s a cura do "MASTERPREN 301", mas sem ultrapassar os 7 dias. Antes da
aplicagdo da argamassa de reparagéo, tipo "EMACO R215" da MBT para repor a forma original do elemento de betéo armado, as
superficies devem ser limpas de poeiras e outros materiais soltos. A aplicagio da argamassa de reparag&o deve ser realizada de
acordo com as especificagdes do fabricante.

6 ARMADURAS EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS
6.1 Caracteristicas do a¢o para armaduras

As caracteristicas a satisfazer pelo ago para armaduras de betdo armado sé&o as indicadas no "Regulamento de Estruturas de
Betdo Armado e Pré-Esforgado (REBAP) " aprovado pelo Decreto-Lei 349-¢/83, e nas NP-173 e NP-332 e ENV 13670-1.

0 ago das armaduras para betdo armado devera ser de textura homogénea, de gréo fino, ndo quebradico e isento de zincagem,
pintura, alcatroagem, argila, éleo, ferrugem solta, gorduras e outras matérias estranhas. Quando tal se verificar, as armaduras
deveré&o ser passadas energicamente por escova metalica.

0 ago em vardo a empregar para armaduras de betdo armado sera da classe, tipo e didmetro indicados nas pegas desenhadas do
presente projeto.

De acordo com o previsto no REBAP, Decreto-Lei n° 349-¢/83:

A classificagdo em classes e tipos de vardes sera estabelecida em Documento de Classificagéo Oficial.

As caracteristicas e as condi¢des de utilizagao de vardes, que nao sejam das classes e tipos previstos no REBAP deverao ser
estabelecidas em Documento de Homologagao Oficial.

Os diametros nominais e as tolerancias dos vardes de tipos e classes diferentes dos referidos na NP-332 seréo os estabelecidos
nos respectivos Documentos de Classificagdo e de Homologagao.

Os ensaios previstos no REBAP sao os ensaios de tracgao e de dobragem, que serao realizados de acordo com o especificado,
respectivamente, nas NP-137. Os ensaios deverao estar de acordo com o artigo n°. 22 do REBAP. Para os vardes que nao sejam
das classes e tipos previstos no REBAP, os ensaios previstos s&o os indicados nos Documentos de Homologag&o respetivos.

No caso de se utilizar soldaduras na emenda de vardes, serdo realizados ensaios obrigatorios com vista a verificagdo de que a
soldadura nao afeta as propriedades mecéanicas das armaduras. Estes ensaios poderao ser dispensados mediante apresentagédo de
Documento de Homologagao Oficial aprovando tais soldaduras.

O empreiteiro devera conceder a Fiscalizagéo todas as facilidades necessarias a verificagdo das caracteristicas dos varées
utilizados.

As redes de ago electro soldadas seréo dos tipos indicados nas pegas desenhadas do projeto e deverdo satisfazer ao prescrito nos
respetivos Documentos de Homologagao. Quando estes forem omissos, as redes de ago soldadas deveréo satisfazer ao que for
aplicavel das cldusulas relativas a ago em vardes.
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6.2 Disposicao sobre a execugdo das armaduras

A dobragem, colocacéo, amarragdes e emendas das armaduras deverao verificar o disposto para o efeito no Regulamento de
Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforgado (REBAP), Decreto-Lei n°. 349C/83, ou, quando for caso disso, nos Documentos de
Homologagao oficial.

As armaduras dever&o ser colocadas e mantidas rigorosamente nas posi¢ées indicadas nas pegas desenhadas do projeto, com as
tolerancias especificadas no REBAP, nomeadamente no que se refere aos artigos 149° e 150°.

Quando possivel, recomenda-se que as armaduras sejam pré-fabricadas em montagens rigidas. O Empreiteiro devera conceder a
Fiscalizagao todas as facilidades necessarias a verificagdo das caracteristicas dos vardes utilizados e das técnicas de execugao
das montagens.

Devera ser exercida uma vigilancia constante, durante a colocagéo e compactagéo do betdo, de modo a assegurar-se a
manutenc¢éo das posi¢des exatas das armaduras.

Os recobrimentos e distancias entre armaduras serdo os previstos nos desenhos do projeto, respeitando-se ainda o estabelecido,
para o efeito, no REBAP, em particular os artigos 77°, 78°, 149° e 151°.

A ligacdo dos vardes que constituem as armaduras serdo conseguidas por ataduras de arame recozido, ou por soldadura por
pontos. A soldadura por pontos sé sera autorizada, depois de provada a aptiddo dos agos a serem soldados e a técnica de
soldadura a empregar, mediante a apresenta¢do de Documentos de Homologag&o ou parecer favoravel de Laboratério oficial.

As extremidades das ataduras de arame deveréo ser dobradas de tal modo que néo atravessem a camada de revestimento das
armaduras.

As posigdes corretas das armaduras seréo garantidas por espagadores, suportes e calgos, juntamente com as ligagdes entre
armaduras. Em geral, os espagadores, suportes e calgos serdo de betdo, com a resisténcia e durabilidade idénticas as do betdo da
obra. Poderao ser usados espagadores e suportes metélicos desde que sejam aprovados pela Fiscalizag&o e ndo contactem com
as cofragens. Os calgos de betdo, para montar as armaduras afastadas dos moldes, serdo dotados de arames de fixagao.

A dobragem de vardes sera executada a frio e de acordo com o especificado no REBAP, em especial nos artigos 79° e 155°. A
dobragem seré sempre efetuada lentamente e com o emprego de mandril.

As emendas serdo executadas, em geral, por sobreposi¢&o, respeitando-se o especificado, para o efeito, no REBAP, em especial
nos artigos 84°, 85°, e 157°. A emenda por soldadura s6 sera autorizada depois da realizagao de ensaios obrigatérios, ou mediante
a apresentagao de documento de Homologagao oficial.

Para efeitos de determinag&o do trabalho realizado, na medig&o das armaduras ndo se incluira a dobragem e montagem, as
sobreposigdes, soldaduras, ataduras, ganchos e perdas por corte de pequenos comprimentos, 0s quais seréo considerados ja
incluidos no prego unitério contratual.

7 COFRAGENS
71 Madeira para moldes e cimbres

As madeiras a empregar na obra, em moldes e cimbres, deverdo ser de fibras direitas e unidas, cerneiras, ndo ardidas nem
cardidas, sem nés viciosos, isentas de caruncho, fendas ou falhas, manchas, podriddes resultantes de ataques de fungos ou
incestos e de quaisquer sinais de infestamento por xiléfagos que comprometam a sua resisténcia. Serao de primeira escolha, isto &,
madeiras selecionadas para que os eventuais defeitos (nos, fendas, etc.) sejam poucos frequentes, ndo apresentem grandes
dimensdes nem se localizem em zonas de pegas onde se verifiquem as maiores tensdes.

As madeiras serdo de pinho nacional, de quina viva e perfeitamente desempenadas, permitindo-se, em casos a fixar pela
Fiscalizagao, 0 emprego de pecas de seccdo redonda em prumos ou escoras, desde que tal ndo comprometa a seguranga ou a
perfei¢do dos trabalhos.

As tabuas para moldes devem ter uma espessura nao inferior a 2,6 cm e serdo aplainadas, tiradas de linha e a meia madeira.

Os calgos ou cunhas a aplicar serdo de madeira dura, podendo ser de sobro de boa qualidade ou de carvalho.
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Se forem utilizados cimbres e cavaletes de madeira, esta ndo devera ter peso especifico excessivamente baixo; 0 nimero de anéis
de crescimento da madeira por cm néo podera ser inferior a 3, sendo preferivel que seja igual ou proximo de 6.
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7.2 Moldes

A execucdo dos moldes para pegas de betdo-armado tera que satisfazer ao especificado na EN 206-1 e ENV 13670-1, no REBAP ¢
neste C.E.

0 tipo ou qualidade dos moldes a utilizar sera decidido de comum acordo com a Fiscalizagdo. Em geral, admite-se a utilizagéo de
moldes em madeira, metélicos ou plasticos.

Os moldes em madeira serdo em tbua ou em contraplacado. As tabuas serdo em madeira de pinho, de largura constante,
aplainadas numa face, tiradas de linha e sambladas a meia madeira, respeitando as demais condi¢des técnicas ja referidas neste
C.E. No caso de emprego de contraplacado de madeira, a sua espessura minima sera de 2 cm, devendo a sua superficie ser
tratada de forma a facilitar a desmoldagem e permitir reaplicagdes.

Os moldes deverdo ser concebidos e executados de forma a permitir uma colocagéo e compactagéo conveniente de betéo,
impedindo o refluimento da calda de cimento através das juntas. Deveré&o, além disso, ser suficientemente rigidos para n&o
sofrerem deformagdes de modo a que a forma das pegas executadas corresponda, dentro das tolerancias admitidas e mais adiante
indicadas, as dimensdes dos desenhos de projeto.

Os moldes dever&o ainda ser executados de modo a oferecerem superficies lisas e desempenadas. Na montagem de todos os
moldes devera prever-se uma facil desmoldagem das superficies, sem pancadas nem vibragdes.

Se a Fiscalizagdo o solicitar, 0 Empreiteiro devera submeter a aprovagao da Fiscalizagdo o projeto de moldes, cimbres, cavaletes,
escoramentos e andaimes necessarios a execugao da obra. Esse projeto incluira as disposigdes construtivas com um estudo de
estabilidade dos moldes e estruturas de suporte. O empreiteiro sera inteiramente responsavel pela suficiéncia e eficiéncia dos
elementos de cofragem, e pela estabilidade das estruturas de suporte. A Fiscalizagio poderéa exigir ao Empreiteiro a apresentacéo
da sua estabilidade.

A execugdo das cofragens devera ter em conta os efeitos de assentamento do solo, compressédo de suportes e de outros
elementos, flexéo de cimbres e cavaletes, assentamento em juntas horizontais das cofragens, movimentos em ligagdes e unides,
rigidez devida ao betéo ja endurecido, etc. Para esse efeito, devem executar-se 0s escoramentos e fixagbes que se tornem
necessarios para evitar deslocamentos e distorcdes, e que resistam a pressao do betéo fresco, a agitagéo devida a vibragéo e ao
transito de pessoas e materiais.

Sempre que aparega qualquer defeito, antes ou durante a betonagem, a Fiscalizagdo ordenara a interrupgéo dos trabalhos até que
esse defeito se encontre corrigido.

A fixagdo e o travamento das cofragens verticais serdo conseguidos por meio de tirantes (arame ou outros) com diametros
suficientes para suportar o impulso do bet&o.

Os moldes em tabua de madeira dever&o ter a espessura uniforme (minimo de 2,6 cm) para evitar a utilizagdo de cunhas ou calgos,
e 0s seus quadros ndo deverdo ficar mais afastados de 50 cm. As emendas devem ficar distanciadas e sempre sobre quadros ou
quaisquer suportes. A face serrada ficard em contacto com o betéo para se conseguir nesta uma superficie viva e sem bolhas de ar,
que aparecem com frequéncia quando a face aplainada fica em contacto com a massa.

A cofragem para os intradorsos de elementos suspensos devera ter uma curvatura em contra flecha de 6 mm por cada 3 m de vao,
quando ndo estiver definida nos desenhos de projeto.

As cofragens perdidas, necessarias a execugao das formas e vazamentos, quando previstos no projeto, serdo em geral realizadas
com materiais leves e imputresciveis.

Quando, por imperativo do projeto ou por indicagdo da Fiscalizagéo, houver necessidade de deixar orificios, rebaixos, entalhes ou
caixas, o Empreiteiro devera prever a coloca¢do dos embutidos no momento de moldagem da pega. Em nenhum caso se faréo
cortes através do betdo, ou no betdo, sem a prévia autorizagédo da Fiscalizag&o.

As juntas de retragao e dilatagdo, bem como as articulagdes, seréo libertas de todos os elementos dos moldes que possam impedir
o seu funcionamento.
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Antes de se dar inicio a betonagem, todos os moldes deverao ser completamente limpos de detritos. Se forem de madeira, deverdo
ser molhados com &gua durante vérias horas, até fecharem por completo todas as aberturas causadas por secagem da madeira.
Deveréo ser previstas aberturas nos fundos dos moldes para escoamento destas aguas.

Todas as superficies de moldagem terdo de ser tratadas com um produto apropriado do tipo "Descofrex”, previamente aprovado
pela Fiscalizagéo, de forma a permitir uma desmoldagem com descolagem perfeita. Os produtos de tratamento dos moldes deverdo
ser aplicados de acordo com as prescrigdes do fabricante, procurando-se uma aplicagéo uniforme de modo a serem evitadas
superficies manchadas. Devera ser impedido o contacto entre produtos de tratamento dos moldes e as armaduras. N&o é
aconselhavel a utilizagio de 6leo queimado porque é agressivo para as pegas metalicas e dificulta a aderéncia dos acabamentos.
Os encargos da aplicagdo destes produtos consideram-se incluidos nos pregos unitarios de cofragem indicados pelo concorrente.

Imediatamente antes da colocagéo do betdo, os moldes serdo inspecionados, pelo Empreiteiro e pela Fiscalizagdo, para verificagdo
das seguintes caracteristicas gerais: dimensao, forma, estanquicidade, rigidez, rugosidade e limpeza.

Os moldes e cimbres deveréo ser concebidos e executados de modo a garantirem-se as dimensdes das pegas indicadas nos
desenhos do projeto, admitindo-se as seguintes tolerancias:

Dimens&o da pega (cm)  Tolerancia (cm)

A 10 05
10a50 1,0
502200 15

Acima de 200 2,0
A reaplicagdo dos moldes carece de prévia aprovagao da Fiscalizagéo, que poderé exigir, para tal, as convenientes reparagdes.

Para efeito de medigao dos trabalhos de execugdo dos moldes, considerar-se-a a superficie real cofrada das pegas moldadas e
elementos de cofragem perdida, com base nos desenhos de projeto.

7.3 Cimbres, cavaletes e andaimes

O Empreiteiro submetera a prévia aprovagéo da Fiscalizagao o projeto de estruturas de sustentagdo dos moldes de betonagem. E
obrigagéo do Empreiteiro o fornecimento e montagem de todas as estruturas auxiliares necessarias ao bom andamento e adequada
execugdo das obras, bem como de todas as plataformas e passadicos para o pessoal, satisfazendo em tudo as normas em vigor,
nomeadamente no que respeita a seguranga. Os encargos inerentes a execucdo de todas essas estruturas de sustentagéo dos
moldes, andaimes e estruturas auxiliares, sdo por conta do Empreiteiro, ficando também responsavel pela sua eficiéncia,
manutenc¢&o e pela seguranga do pessoal.

No caso de serem metalicos, os cavaletes e andaimes serdo calculados e executados de acordo com o especificado no
regulamento de Estruturas Metalicas para Edificios e neste C.E.

No caso de serem de madeira, 0s cavaletes e andaimes serdo calculados e executados tendo em conta que as pegas ndo deverdo
ser submetidas a tensdes superiores as seguintes:

Flexdo 12,0 MPa
Compressao paralela as fiboras 9,0 MPa
Compressao normal as fibras, quando sobre toda a largura 2,4 MPa

Compressao parcial normal as fibras 3,6 MPa
Corte 1,2 MPa

O cavalete nao devera, quando em carga, sofrer deformagdes ou assentamentos superiores a 1 ¢cm, em qualquer ponto. Para medir
os assentamentos e as deformagdes do cavalete, serdo colocadas pelo Empreiteiro marcas de nivelamento, sob a orientagdo da
Fiscalizago.

74  Execugdo das cofragens

O posicionamento das cofragens dos elementos estruturais verticais deve ser de modo a garantir as seguintes tolerdncias méaximas:

¢ Implantagdo: o afastamento maximo medido horizontalmente entre o traco de duas paredes ou pilares continuos no
mesmo alinhamento nao deve ultrapassar 1/20 de espessura do elemento menos espesso, com um maximo de 1 ¢m;
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e \Verticalidade: o afastamento maximo, medido horizontalmente, entre tragos do plano axial duma mesma parede ou pilar,
entre lajes sucessivas, ndo deve ultrapassar 1/20 da espessura do elemento, com um maximo de 1 cm cada 3 metros de
altura entre lajes;

e Vaos: a distancia medida em planta, entre tragos dos planos axiais de 2 paredes ou pilares vizinhos (vao) ndo devera
diferir em mais de 1 cm da distancia teérica de projeto;

e Acumulagdo de tolerancias: qualquer que seja o ponto do plano axial de uma parede ou pilar ndo se deve afastar, em
qualquer dos casos, mais de 2 cm, medidos horizontalmente, do seu trago teérico em planta.

As armaduras em paredes e muros de suporte em betdo armado deveréo ser convenientemente contra ventadas por rigidizadores
no préprio plano e no que lhe e perpendicular, munidas de espagadores de posicionamento em nimero suficiente para garantir os
recobrimentos minimos.

7.5  Acabamento das superficies moldadas

A classe de acabamento exigida a cada uma das superficies de betéo é a indicada nas pegas desenhadas. Na falta desta
indicag&o, serdo aplicadas as regras gerais definidas neste caderno de encargos.

Para efeito da aplicagdo destas clausulas, classificam-se em bruscas e suaves as irregularidades das superficies de betdo. As
saliéncias e rebarbas causadas pelo deslocamento ou ma colocagao dos elementos de cofragem, por deficiéncias das suas
ligagdes ou por quaisquer outros defeitos locais das cofragens, sdo consideradas irregularidades bruscas e s&o medidas
diretamente. As restantes irregularidades s&o consideradas suaves e serdo medidas por meio de uma cércea, que terd uma régua
reta, no caso das superficies planas, ou a sua equivalente, para as superficies curvas. O comprimento desta cércea sera de um
metro.

Consideram-se 3 classes de acabamento, A1, A2 e A3:

a)Classe A1

Acabamento irregular, sem qualquer limite para as saliéncias. As depressdes, bruscas ou suaves, serao inferiores a 2,5 cm.
b)Classe A2

As irregularidades bruscas ndo devem exceder 0,5 cm, e as suaves 1,0 cm.

c)Classe A3

As irregularidades bruscas ndo devem exceder 0,3 cm, e as suaves 0,5 cm. Apresentara cor e textura uniforme, e serd isento de
manchas devidas a materiais estranhos ao betéo.

As diversas classes de acabamento terdo as seguintes aplicagdes salvo indicagéo em contrario:

a)Classe A1

Superficies em contacto com o terreno ou com macicos de betdo. Elementos de fundagéo moldados em obra.

b)Classe A2

Superficies que se destinam a revestimentos com argamassa ou materiais analogos, ou que, ndo tendo qualquer revestimento,
ficardo permanentemente ocultas.

c)Classe A3
Superficies de betéo a vista ou com revestimentos muito delgados.

Quando, apds a descoragem do betéo, se verificar que o acabamento obtido néo satisfaz o especificado, sera o Empreiteiro
obrigado a efetuar, a sua custa, o tratamento das superficies segundo técnica a aprovar pela Fiscalizagdo (reboco, bojardagem ou
outra).

No acabamento da classe A3 (betdo a vista/aparente), as reparagdes que haja a efetuar deverdo garantir superficies de cor e
textura uniformes.

Em qualquer caso, as superficies de betdo a vista serdo rebarbadas e bem limpas de todas as ocorréncias aderentes.

O acabamento da superficie moldada dos pilares sera com as quatro esquinas chanfradas, tal como indicado nos desenhos de
projeto.

8 ISOLAMENTO, PRESERVAQAO E PROTECQAO DE MATERIAIS
8.1 Placas de esferovite em juntas de dilatagio e expanséo

As placas de espuma rigida de poliuretano (esferovite), destinadas ao preenchimento de juntas de dilatago ou expanséo, devem
ter espessura igual a largura da junta, com uma tolerancia para mais de 10%, e terem as seguintes caracteristicas:
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Numero de células fechadas superior a 90 %;

Resisténcia a compress&o, a 10 % de deformagéo, igual ou superior a 2,5 MPa;
Incombustivel, segundo a norma ASTM 1629 - 59T;

Imputrescivel e resistente a Ac&o de fungos;

N&o apresentarem cavernas a superficie.

O Empreiteiro devera apresentar a Fiscalizagao, para aprovagdo, uma certidao do fabricante onde conste a indicagdo do material e
as caracteristicas atras indicadas, comprovadas por ensaios em organismos de reconhecida competéncia.

8.2  Corddes de mastique em junta de dilatagido ou expanséo

O elemento de refechamento das juntas de dilatag&o ou expanséo é mastique que devera possuir as seguintes caracteristicas:

e Deformabilidade apropriada para acompanhar os movimentos das juntas sem prejuizo das suas qualidades elasto-
plasticas;

e Serde aplicagéo ao frio;

e Nao fissurar e aderir perfeitamente as paredes da junta mesmo em contacto direto e prolongado com a agua, constituindo
um enchimento estanque;

e  Manter a elasticidade que permita a vedagao completa da junta, face a grandes amplitudes térmicas variando entre -10°.C
e +60°.C e a agentes atmosféricos, ndo fendendo ou exsudando;

e  Estavel face a agressividade quimica;

e Resisténcia ao envelhecimento;

e  Praticamente incombustivel.

O mastique devera ser de fabrica de reconhecida idoneidade e ter as caracteristicas necessarias de forma a satisfazer o fim para
que sdo utilizados.

Poderé&o ser exigidos ensaios em provetes para verificagdo de qualidades, obrigando-se o adjudicatario a retirar o material da obra
todas as vezes que for rejeitado.

Os ensaios incidirao, entre outros aspetos, sobre 0 modulo de elasticidade, resisténcia a temperaturas, tempo de secagem, ligagdo
a materiais, estanquicidade, densidade, ensaios de tragdo e compresséo, rendimento ou "pot-life".

Os mastiques chegarédo a obra em embalagens seladas de origem, rotulados com a marca, referéncia, e modo de aplicagéo e seréo
armazenados de acordo com as instrugdes do fabricante ou na sua omissao protegidos dos agentes atmosféricos, descargas
elétricas, calor e frios excessivos.
8.3  Chapa de borracha de neoprene
O neoprene-borracha de policloropreno deve possuir caracteristicas mecanicas e quimicas, aconselhaveis a este tipo de aparelhos
de apoio, tais como resisténcia a compresséo e envelhecimento, elasticidade e recuperagéo, resisténcia a abraséo e ao corte em
estrias. Assim as caracteristicas deverdo ter, no minimo os seguintes valores:
Mddulo de elasticidade transversal 0,7 a 0,9 MPa
Coeficiente de atrito placa/betdo 0,5
Tensé&o de rotura a compressao 15,0 MPa
Tensé&o de rotura por corte 3,0 a4,0 MPa
Deve ser suficientemente flexivel, duravel e impermeavel a agua.

E disposto em placas ou perfis pré-fabricados (preformados), de espessura 2 cm.

As placas de neoprene serdo coladas a superficie de betdo previamente seca, com cola do tipo resina epoxi.
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Na eventualidade de este documento nao abranger todos os trabalhos referentes a estrutura do edificio serdo aplicadas as normas
vigentes aplicaveis e em falta de estas serdo adotadas normas internacionais.
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